.

Une breve histoire de

*

1.

10N

des cometes

n -‘1:"

At
!

hens

/7

-compre

otre

.-"'”

.

-

X

,),n

-ri-

E.A.N- 5/04/2024

Stéfane CarliérLLICIub O0.C

."" .

_~



Premieres
mentions

Les humains ont ete captives
par les cometes pendant une
rande partie de I'histoire et

es ont probablement
observees depuis plus
longtemps qu aucun:
document archéologique ne

peut en témoigner.

Certains archéologues
suggerent que les peintures
rupestres préhistoriques,
decouvertes sur plusieurs
sites a travers le monde,
pourraient représenter des
cometes.

Une forme ressemblant a une comete sur une
gravure rupestrede Val Camonica en ltalie
remonte a la fin de I'age du fer.
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En Chine

Les astronomes chinois étaient _
également fascinés par les cometes.
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Le passa%e de la comeéte de Halley en
611 av.. J.C. est mengionne daps les .. )
« Uucadt wr 3t WAl RUq RGO Gt LWIJq LW

X K ¢ 0 0 ¢Nhwamgduibetranscrit sur
soie au quatrieme siecle avant J3C., est
le premier catalogue illustré connu de
cometes.
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Ce livre documente une variété de
cometes de maniere tres détaillee,
commentant I'apparence, la trajectoire
et les propriétés particulieres de chaque
comete.

W™

Cet almanach comportait également
des détails de la catastrophe ou du
desastre que l'on pensait associe a
chague comete
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J.C.) est basée sur 3 dogmes fondamentaux :

1. la Terre est immobile au centre de I'Univers, le
Soleil et les autres planetes gravitent autour
d'elle.

2. ily a séparation absolue ente le monde
terrestre imparfait et changeant et le monde
céleste parfait et eternel (la limite étant l'orbite
de la Lune)

3. les seuls mouvements célestes possibles sont
les mouvements circulaires uniformes.

Cette vision ne laissait pas de place aux cometes,
et Aristote a donc suggéré gu'elles étaient des
"exhalaisons venteuses" de la Terre qui atteignaient
notre atmosphere.

Ces conceptions erronées ont prévalu pendant
2000 ans.

DE CIRCVLIS SPHERFE
s o e foik |



Présages

Le comportement
apparemment transitoire et
Imprevisible des cometes
les rendait totalement
mystérieuses.

Les cometes etaient
considerees comme des
présages de malheur
Imminent ou, MQins ., .
nl ijhuelJadal0qaWl
évenement.

Tapisserie de Bayeux

Le passage de la comete de Halley en
1066 apparait comme un signe
précurseur de la mort prochaine
d'Harold Il d'Angleterreet de la victoire
de Guillaume le Conquérant.
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reproduction du passage de la comete
de Halley en 1301.
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| e retour de la
Science

Notre compréhension des
cometes a fait un bond en avant
avec |'apparition d'une grande
comete en 1577.

Cette comete était aussi
brillante que Veénus et sa queue
s'étendait sur une portion de ciel
d'un diametre quarante fois
supeérieur a celui de la pleine
lune.




DE COMETA AMNFE 1§77 Sy
motui coniunétus fuiflet, in inhima Crbis fui parte & Terris pro-
xima conltiturg aflurnatur, atg; hine per conlequentia Signorum,

alicer quam in Venere & Mercuriovivuenit, verius einfdé Orbas TyC h O B rah e

Apogzum perrexifle, centro huig reuolutionss olis fimphci mo-
tur perperuo concurrente; admittatur, Qua om niaverectits perci
prantur, nunc orbitt huc aliquid faciennti oporwina difpofiticnem

weutisfubijciemiist o Tycho Brahe (1546.601) est le dernier grand

| astronome avant l'invention du télescope. Ses
observations approfondies lui ont permis de
repertorier les positions des étoiles et des
planetes avec une précision inégalée (2 minutes
de degré).

En observant la grande comete de 1577 depuis
son observatoire au Danemark, Brahe a
remarqué que sa position dans le ciel différait
tres peu des mesures similaires effectuées par
d'autres astronomes en Europe.

D'apres les calculs de Brahe, la comete était au
moins quatre fois plus éloignée que la Lune.

Elle devait donc appartenir au ciel et non a notre

b / atmospheére.

\ —/ Trajectoire de la comete vue par Tycho Brahe en 1577,
\_. dans son modele hybride géo/héliocentrique.
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Débat sur la trajectoire des cometes

Une fois admis que les cométes sont tres éloignées de la Terre, la plupart
des interrogations portent sur leur trajectoire.

Tycho Brahe (1546-1601) pensait que leur orbite pouvait étre un cercle
autour du Soleil ou peutétre méme un ovale car il avait remarqué quele
GYe2 0 UaqWl Ut WHYOGLqdt WUK Jt qWGet We URNY

Johannes Kepler (1571-1630) avait estimé que ce ne pouvait pas étre le

cas, car on aurait dd alors revoir periodiguement les cometesce que

GUI+ YOUUDWUOke2¢ RqWYHt 1JI 2ij We Wakij GYhe JIOU
trajectoire rectiligne.

xK ¢t ql YUY GJIonHG¥sHEEliasR1611-1687) suggere de son

cOté que les cometes pourraient bien évoluer sur des trajectoires

paraboliques dont le Soleil serait le foyer. Cela s'est avéré partiellement
vrai.

Une solide compréhension du mouvement orbital des cometes n'est
apparue que quelques décennies plus tard, grace a Isaac Newton.

Premiéere page du livre Cometographia» de Johannes$ievelius

Aristote, a gauche, pense que les cométes sont plus proches que la Lune, Kepler, a droite, leur
trouve une trajectoire rectiligne etHevelius, au centre, leur attribue une orbite parabolique.

7”7' \1 A Tﬁli -



La theorie de la
gravitation
universelle
explique les
trajectoires des
cometes

Fort sa nouvelle théorie de la gravitation universelle,
Issac Newton (1642 - 1727) calcule 'orbite de la
Grande Comete de 1680.

Ses resultats concordent parfaitement avec les
observations.
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Edmund Halley

En utilisant la théorie de Newton pour
calculer les orbites de plusieurs
cometes, Halley (16561742) remarque
gue certaines cometes semblaient avoir
des orbites remarquablement similaires.

Il soupconne qu'une cometeen
particulier, gu'il a vue en 1682, était déja
apparue en 1607 et en 1531.

Halley a ainsi été le premier a suggérer
gue les cometes pouvaient étre
périodiques, se déplacant le long
d'ellipses trés allongées plutot que sur
des trajectoires paraboliques.

Avec une période estimée a environ 76
ans, Halley s'attendait a ce que la
comete soit a nouveau visible entre 1758
et 1759.

Halley est mort avant d'avoir pu la voir de
ses propres yeux la comété qui fut
effectivement observée en 1758,
confirmant ainsi la théorie de la gravité
de Newton.



La recherche de
BHYulLqqllt Weé Wa
catalogue de Messier

Charles Messier (17361817)
était un ardent chasseur de
cometes. Il en étudia 44 et en
découvrit 20 entre, parfois, _
HAYUTYRUq@qBulJUgq Wc 2
astronomes

EUWLNTPYAWcaGYI t Wh
retrouver une comete _
decouverte quelques semaines
lus t6t dans la constellation du
aureau, Messier observa un
objet nébuleux ressemblant &
une comete.

Apres plusieurs heures, . . ,
Il KYHt Ol 2cgRYU4ZALWR
OKYHTWJq WU Whe 131
rapport aux étoiles. Cet objet

était la nebuleuse du Crabe (M1).

|| décida alors de répertorier ces
fameux objets « nuisibles » aux
chercheurs de cometes.
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1772.Avril. 51 50,0 6.51. 50102 57028} 7. 57.42A

1774 Janv.rr| 1. 023.20.23 (200, 5.48]48. 24.24B

1774+5€pts. 7| 52,423+ 14+ 38(348. 39. 27060.22.12B

1777.Fév2653. 1130 2. 2|195.30,26]19.22.44B

. 1774 ; il eft au-deflous de Pétoile 4 de Caffiopée : cette

147 1784

. Détails des Nébuleufes & des amas d’Etoiles.
€5
|2 Les pofitions font rapportées ci-contre.

lumicre. M. Meffier a rapporté cette nébuleufe fur la
Carte de la route de certe Cométe , qui paroitra dans
le volume de I’Académie de la méme année 1779. Revue
le 10 Avril 1781,

50, | Amas de petites étoiles plus ou meins brillantes , au-deffous
de la cuiffe droite de fa Licorne, au-deflus de 1’étoile §
de T'oreille du grand Chien , & pres d'une éroile de 7.
grandeur. C’eft en obfervant la Comete de 1772 que
M. Meflier obferva cet amas. Il T'a rapporté fur la Carte
de cette Comete, qu'il en atracée. Mém. Acad, 1 772,
5 1. | Nébuleufe tres- foible, fans étoiles , pres de P'oreilie des
Lévriers, a plus {eptentrionale, au-deffous de I’étoile #
2.° grandeur de la queue de la grande Ourfe : M. Meffier
découvrit cette nébuleufefe 1 3 O&lobre 1773, en obfer-
vant fa Comete qui parut cette année. On ne peut la
voir que difficilement avec une lunette ordinaire de
3 pieds +: pres d'elle eft une é€toile de fa 8.° grandeur.
M. Meflier a rapporté fa pofition fur la Carte de fa
Comcte obfervée en 1773 & 1774. Mémoires de I’ Aca-
démie 1774, plancke 111, Elle eft double , ayant
chacune un centre brillant, €loigné 'un de lautre de
4’ 35". Les deux atmofphéres fe touchent, L’une eft
plus foible que Pautre. Revue plufieurs fois.

52+ | Amas de trés-petites étoiles, mélé de nébulofité, qu'on ne
peut voiriqu'avec une lunette achromatique. Cleft en
obferyant la Cométe qui parut cette année que M. Meffier
vit cetamas qui étoit pres de la Cometele > de Septembre

éroile 4 fervit 2 déierminer 'amas d’étoiles & 1a Comete.

53+ | Nébuleufe fans étoiles, découverte au-deffous & pres de fa
chevelure de Bérénice, a peu de diftance de P’étoile 4.2.°
de cette conftellation , fuivant Flamftéed. Cette nébuleule
eft ronde & apparente. La Comcéte de 1779 fut com-
parée directement a cette nébuleufe , & M. Meffier 1'a

“_




Du nouveau sur la
nature des cometes

Francois Arago (1786.853) était un grand
spéecialiste de la polarisation de la lumiere.

Il a construit un polarimetre avec lequel il a
observe la lumiere réflechie par divers

t YORI Dt WJgqWd Rhue RI IJt A Whye
partiellement polarisée si la surface est vue

obliguement.

Il a aussi decouvert que la lumiere solaire
reflechie par la Lune est partiellement
polarisée, ainsi que la lumiere bleue du ciel.

En 1819 il braque son polarimetre sur la

comete C/1819 N1 Tralles, et découvre que

sa lumiere est polarisée.

f awWJulWe WARARYUHG e Whe Kk RGO W
diffusee par la rrclgat_lere de la_ comete, laguelle
UkijuldgqWwGcet Wi 1Jbhéreeu RL T 13 LLUC

AV G agREO | ¢ ny



Premieres observations
de la composition des
cometes

Giovanni BattistaDonati (1826-1873) a été le
premier astronome a enregistrer le spectre d'une
comete.

Le spectre contenait trois caractéristiques dont on
sait aujourd'hui qu'elles sont produites par des
molécules de carbone diatomique (G).

D'autres observations effectuées au tournant du
20¢eme siecle ont permis d'en savoir plus sur la
composition chimique des cometes, en identifiant
des ions sodium et une variété de molécules a
base de carbone, d'oxygene et d'azote.

SPECTRE DE LA COMETE IL DU 1864.
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SPECTRE SOLAIRE.



La découverte de §
GKYIl RDRUIJWI

En 1950Jan Oorta établi que le
systeme solaire est entouré d'un
énorme nuage de cometes "dormantes”
s'étendant sur une distance plus de
mille fois supérieure aux orbites de
Neptune et de Pluto

Lorsque le Soleil se déplace dans la
galaxie, les étoiles passant pres des
limites extérieures de ce nuage peuvent
perturber le mouvement de certaines de
ces cometes endormies juste assez
pour modifier leurs orbites et les
projeter dans le systeme solaire interne.

Le nuage d'Oort n'ait jamais été observé
directement mais les astronomes sont
tout a fait certains de son existence.




Neptune’s orbit. g
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Le nuage de Oort n'est pas le seul réservoir de comeétes dans le systeme solaire.

En 1951Gerard Kuiper ¢ Wij q¢ HI R Whe DWG K ¢ GYNIij DWI JWEH ¢ WGt e Gel qWl 3t WHYO L
dans une distribution aplatie, semblable a un anneau, qui commence juste a I'extérieur de I'orbite de Neptune.

Un objet de la «einture de Kuiperny We¢ Wij aij WY HY 1J1 2§j WGYe | Wic¢ WGI DaGRLI JWn YR W
découverts depuis.




Le temps des sondes
spatiales

A 1986: Giotto (ESA) survole le noyau de la
comete de Halley a une distance de moins de
600 kilometres.

A 2004: Stardust (NASA) survole la cométe
21.P/Wild et collecte des échantillons du coma

de la comete été renvoyeé sur Terre a l'aide
d'une capsule en 2006.

A 2005: DeepImpact (NASA) enregistre des
images et des données de la comete
9P/Tempel, puis largue un impacteur sur sa
surface afin d'étudier la composition du sous
sol.

A 2011: Stardust (rebaptisée Stardust NEXT)
(NASA) visite la comete 9Hempelet
photographie le cratere qui avait eté créé six

=MMP lWa Wa YaJUq =MNNLWa WHI ¢ qlLl ans clus LGt parDeepImpact.

NodYaldld ¢ G G 13!




Rosetta

En 2014, la mission Rosetta
de 'ESA a été la premiére a
effectuer un rendezvous
avec une comete, la
premiere a suivre une
comeéte sur son orbite
autour du Soleil et la
premiere a déeployer un
atterrisseur (Philae) a la
surface d'une comeéte.




