
Verra? Verra Pas? Mais si elle Vera

Observatoire Vera C. Rubin
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Programme

● Présentation
● La matière noire
● Le télescope
● La caméra
● Et alors elle voit quoi?
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Présentation

● Vera C. Rubin: astronome américaine qui a apporté une preuve à l’existence de la matière noire en 1965

● L’observatoire Vera C. Rubin a été conçu pour observer chaque nuit TOUT le ciel visible et détecter les 
variations des astres entre chaque prise

● Ces variations permettront de mieux qualifier la vitesse de rotation des galaxies, à la recherche de matière 
noire

● ET de détecter les objets qui varient de manière générale :
– Supernovas, nébuleuses, galaxies, étoiles variables ...
– Géocroiseurs, comètes, astéroïdes…

● En chiffres : 
– 10 Millions d’alertes par nuit, 
– 20To d’image par nuit, 
– 10 ans de relevés, 
– 37Md d’étoiles et galaxies observées.
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La “preuve” de la matière noire

● Formation des galaxies éliptiques :

– Nuage de gaz primordial qui s’effondre, formation de petites galaxies 
(SMG) qui se rassemblent

– Formation d’un Quasar, expansion, expulsion de gaz (diminution de la 
formation d’étoiles)

– Aplatissement dû à la rotation (force centrifuge)
● Dans une galaxie sans matière noire:

– La masse est concentrée au centre de la galaxie
– Plus on s’éloigne du centre, moins la gravité est forte, la vitesse de 

rotation devrait diminuer (ou les étoiles s’échappent) 
● MAIS la vitesse reste constante (voire augmente), ce qui maintient la forme 

en spirale

→ Il y aurait donc une masse “non visible” dans et autour de la galaxie qui 
maintient la vitesse de rotation : 80 % de la masse de l’univers serait cette matière 
noire

La matière noire agirait comme un fluide à gravité négative qui “repousse” les 
étoiles vers le centre

https://people.astro.unistra.fr/jfreundlich/documents/physique/formation_des_galaxies.pdf 

https://people.astro.unistra.fr/jfreundlich/documents/physique/formation_des_galaxies.pdf


5

Le télescope

● Observatoire placé au Chili (Cerro Pachón) pour 
ses nuits noires et l’altitude (2.682m) limitant les 
perturbations atmosphériques 
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Le télescope

● Optique : 
– Téléscope Paul-Baker d’un diamètre 

de 8.4m
– FoV : 9.62° carré (3800x James 

Webb)
– 3 miroirs (primaire et tertiaire sur la 

même surface, secondaire à part)
– Changement de position de 3,5° 

entre 2 images en 5s :
● 350T à bouger, socle sur bain d’huile
● 1MW consommé par mouvement
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La caméra

● Caméra LSST :
– 2800kg, taille d’un SUV
– 3.200 Megapixel
– 189 capteurs CCD 
– Une roue à filtres (6 filtres : )
– Poses de 30s, 1000 images par nuit. Première image: Nébuleuses Trifide et Lagon

4 juillet 2025

https://rubinobservatory.org/news/all-six-camera-filters-are-complete
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Elle voit quoi?

● Avec mon matos, champ de vision similaire :
– Reflex APSC 

● Canon EOS760D
● 6000x4000 pixels : 24Mpx 
● Taille pixel 3.72µm

– Objectif 200mm

Pris au 400mm
30x3mn – ISO 3200

Filtre HA
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Elle voit quoi?

● Vera C. Rubin
– Champ de vision : 45 pleines lunes par prise 

(équivalent à mon 200mm)
– Résolution : 3.200 Mpx (vs 24Mpx pour moi : 

résolution 133 fois plus grande) 
→ 1 pixel = 1 terrain de foot sur la lune

– 11.000 nouveaux astéroïdes découverts
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Elle voit quoi?

Résolutions :
● Vera C. Rubin : 3.200 Mpx
● Euclid :

– Visible : 600Mpx (3x Vera)
– IR : 65MPx

● James Webb :
– NIRCAM : 4-16Mpx (19x Vera)
– MIRI : 1Mpx 
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Elle voit quoi?

● Cluster de la Vierge
– Image Reddit 

● Scope: TeleVue NP101is 4" APO refractor 
● Mount: Celestron CGX 
● Camera: ZWO ASI294MC Pro 

@ -10c / 200gain 
● Filter: ZWO UV/IR Cut 2" 
● Exposures: 300 seconds x 27 

(2hr, 15min total)

– Version Vera C. Rubin : https://skyviewer.app/tours/vera-rubin-galaxies/tour?poi=1 

● Galaxies : https://skyviewer.app/tours/gallery-of-galaxies/tour?poi=1  

● Supernova : https://skyviewer.app/tours/stellar-fireworks/tour?poi=1

https://skyviewer.app/tours/vera-rubin-galaxies/tour?poi=1
https://skyviewer.app/tours/gallery-of-galaxies/tour?poi=1
https://skyviewer.app/tours/stellar-fireworks/tour?poi=1
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Bibliographie

● Dossier CNRS: https://www.in2p3.cnrs.fr/sites/institut_in2p3/files/news/2025-06/Dossier%20observatoire%20Vera%20C%20R
ubin.pdf

● Page CNRS: https://www.cnrs.fr/fr/presse/lobservatoire-vera-c-rubin-devoile-les-premieres-images-du-ciel-prises-avec-la-plus-
grande 

● Site de l’observatoire: https://rubinobservatory.org/ (avec des tours guidés des observations)

● Excellent article du Monde (abonnés) : https://www.lemonde.fr/sciences/article/2026/02/23/vera-c-rubin-l-observatoire-qui-va-s
onder-les-profondeurs-de-l-univers_6667963_1650684.html 

https://www.in2p3.cnrs.fr/sites/institut_in2p3/files/news/2025-06/Dossier%20observatoire%20Vera%20C%20Rubin.pdf
https://www.in2p3.cnrs.fr/sites/institut_in2p3/files/news/2025-06/Dossier%20observatoire%20Vera%20C%20Rubin.pdf
https://www.cnrs.fr/fr/presse/lobservatoire-vera-c-rubin-devoile-les-premieres-images-du-ciel-prises-avec-la-plus-grande
https://www.cnrs.fr/fr/presse/lobservatoire-vera-c-rubin-devoile-les-premieres-images-du-ciel-prises-avec-la-plus-grande
https://rubinobservatory.org/
https://www.lemonde.fr/sciences/article/2026/02/23/vera-c-rubin-l-observatoire-qui-va-sonder-les-profondeurs-de-l-univers_6667963_1650684.html
https://www.lemonde.fr/sciences/article/2026/02/23/vera-c-rubin-l-observatoire-qui-va-sonder-les-profondeurs-de-l-univers_6667963_1650684.html

	Diapo 1
	Diapo 2
	Diapo 3
	Diapo 4
	Diapo 5
	Diapo 6
	Diapo 7
	Diapo 8
	Diapo 9
	Diapo 10
	Diapo 11
	Diapo 12

